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1. Ulesande piistitus

Eestis joogiveena tarvitatava vee kvaliteedinduded on kehtestatud sotsiaalministri 31. juuli 2001. a.
magrusega nr 82 ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid®. Nimetatud
miirus on kehtestatud ,,Veeseaduse® paragrahvi 13 10ike 2 alusel ning tagab Eestis kehtivate
joogivee kvaliteedinSuete vastavuse Euroopa Liidu Direktiivi 98/83 nduetele.

Mésruse nr 82 paragrahv 6 ,Indikaatorid* sitestab radioloogilise niitajana efektiivdoosi védrtuse
0,10 mSv/aastas (millisiivertit aastas). Mdeldud on ihe inimese poolt joogivee tarbimisest saadud

efektiivdoosi.

Paragrahvi 3 ,Joogivee kvaliteet“ 13ige 2: ,Joogivee mikrobioloogilised kvaliteedinditajad,
keemilised kvaliteedinditajad ning organoleptilisi omadusi mdjutavad, {ldist reostust
iseloomustavad niitajad ja radioloogilised niitajad (edaspidi indikaatorid) ei tohi iiletada
paragrahvides 4, 5 ja 6 esitatud piirsisaldusi, vilja arvatad paragrahvi 3 loikes 4 esitatud
tingimustel.“ (Esile toodud on kdesoleva hinnangu seisukohalt oluline teksti osa.)

Paragrahvi 3 1dige 4: ,Joogiveele esitatud piirsisalduste iiletamisel korraldab Terviseamet
koostds ekspertidega terviseriski hindamise ja inimese tervise kaitsmise vajaduse korral abindude
programmi viljatootamise, mille kulud katab joogiveekditleja. Kui lubatust korgemate néitajate
puhul ei kaasne ohtu inimese tervisele, vdib seda vett kasutada joogivee otstarbeks.*

Kiesolev t66 on osa nimetatud terviseriski hinnangust. Eesmérgiks on Tabasalu thisveevérgi vee
radioloogilise analiilisi tulemuste alusel hinnata inimeste hulka, kellel antud vee joogiveena
tarbimine v&ib pShjustada vihki haigestumist (sealhulgas nii surmaga 15ppevat kui ka ravile alluvat)
voi jareltulijatel kaasasindinud vé#rarenguid. Teiste sGnadega, t60 eesmérgiks on hinnata ohu

ulatust.

Kiesolevas t66s ei kisitleta antud olukorra siilitamise v&i selle muutmise vajaduse iile otsustamise
jaoks olulisi sotsiaalmajanduslikke ja sotsiaalpsiihholoogilisi aspekte.

2. Lihteandmed

OU Strantum on edastanud Terviseametile ja Keskkonnaameti kiirgusosakonnale andmed Tabasalu
tihisveevirki veega varustavate puurkaevude vee radioloogilisle pararneetrite md&tetulemuste ja

koguseliste osakaalude kohta.

Tabel 1. Tabasalu puurkaevude vee radioloogiliste uuringute tulemused ja osakaal iihisveevérgi

VEE£s.
jrk proovivdtu koht osakaal | proovivétu | labor Ra-226 Ra-228 efektiivdoos
nr aeg Bq/1 Bg/l mSv/aastas
1| Sarapuu puurkaev 35% 2012 KA 0,313+0,044 |0,428+0,028 | 0,280+0,017
2 | Keskuse puurkaev 65 % 2012 KA 0,189+0,026 {0,254+0,018 | 0,167+0,011
Mirkus:

1) KA — Keskkonnaameti kiirgusosakonna labor.
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Arvestades tabelis 1 toodud tulemusi, saame arvutada iihisveevérgi vee kaalutud keskmised Ra-226
ja Ra-228 sisaldused.

Ra-226: (0,35 x 0,313 + 0,65 x 0,189) / (0,35 + 0,65) = 0,232 [Bg/1]

Ra-228: (0,35 x 0,428 + 0,65 x 0,254) / (0,35 + 0,65) = 0,315 [Bg/]

3. Joogivee tarbimisest saadavad kiirgusdoosid elanike eri vanuserithmadele

Rahvusvaheline Kiirguskaitsekomisjon (ICRP) on todtanud vilja erinevate radionukliidide
sissevotust saadavate kiirgusdooside doosikoefitsiendid eri vanuseriihmadele. Eesti seadusandluses
on doosikoefitsiendid 4ra toodud keskkonnaministri 2005. a. mégruses nr 45 ,Kiirgustdstaja ja
elaniku efektiivdooside seire ja hindamise kord ning radionukliidide sissevdtust pShjustatud dooside
doosikoefitsientide ning kiirgus- jakoefaktori vagrtused®.

Tabel 2. Raadiumi isotoopide Ra-226 ja Ra-228 sissevdtust phjustatud dooside doosikoefitsiendid
(keskkonnaministri masrus nr 45) ning eri vanusegruppide poolt 66péevas joodava vee kogused
(Joogivee radioaktiivsusest pShjustatud terviseriski hinnang. Kiirguskeskus. Tallinn 2005).

vanusegrupp (aastad) Ra-226 Sv/Bq Ra-228 Sv/Bq joodava vee kogus
oopievas (D)

vanus<1 4,7:10°° 3,0-10° 0,5
1<vanus<2 9,6:107 5,7-10° 0,75
2<vanus<7 6,2:107 3,410 0,75
7<vanus<12 8,0-107 3,9-10° 1
12<vanus<17 1,5:10° 5,3-10° 1,5
vanus>17 2,8:107 6,9-107 2

Toodud andmete alusel on arvutatud Tabasalu iihisveevirgi vee joomisest pShjustatud aastased
efektiivdoosid eri vanuseriihmadesse kuuluvatele inimestele.

Radionukliidi poolt joogivees pdhjustatav efektiivdoos on arvutatud jérgmise valemiga:
Era226 = Cra226 X h(2)ra226 X q % 1000,
Era228 = Cra228 X h(g)ra228 X q * 1000

Era226228 - Vastava radionukliidi poolt aastas pShjustatav oodatav efektiivdoos, mSv/a

Cra226 — Ra-226 aktiivsuskontsentratsioon vees, Bq/l

Crazs — Ra-228 aktiivsuskontsentratsioon vees, Bq/l

h(g)raz26226 — €lanike eri vanuserithmade g efektiivdoosi koefitsiendid h(g) raadiumi nukliidide
sissestb6misel, Sv/Bq

q- aastas tarbitava vee hulk, 1

Aastase oodatava efektiivdoosi koguvéirtus on arvutatud valemiga:
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Ekogu = Era-226 T Era-228, mSv/a

Tulemused on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Tabasalu thisveevirgi joogivee tarbimisest saadud aastased efektiivdoosid eri
vanusegruppide esindajatele.

vanusegruppi kuuluva inimese efektiivdoos mSv/aastas
<1 1-2 2-7 7-12 12-17 >17
Tabasalu iihisveevirk 1,924 0,552 0,333 0,516 1,105 0,206

4. Joogivee tarbijate arv vanusegruppide 1ikes

Et hinnata joogivee radioaktiivsuse mdju ulatust joogivee tarbijate eri vanusegruppidele, on vaja
teada nende vanusegruppide suurust. OU Strantum on esitanud Tabasalu ithisveevérgi vee tarbijate
arvuks ~3715 inimest. Vanuseline koosseis ei ole tipselt teada, kuid Statistikaamet on pikaajalise
uurimustéé tulemusena vilja tootanud mudeli, mis v&imaldab Eesti rahvaarvu ja vanuselist
koosseisu hinnata kuni 2050. aastani. Statistikaameti interaktiivne andmebaas annab 2012. aasta

Eesti elanike jagunemise vanusegruppidesse jargnevalt:

Tabel 4. RV09: Prognoositav rahvaarv vanuse ja soo jérgi, 2012

vanusegrupp protsent rahvaarvust
vanus<l 1,2322 %
1<vanus<2 1,2116 %
2<vanus<7 5,6434 %
7<vanus<12 4,8745 %
12<vanus<17 4,5890 %
vanus>17 82,4493 %

Tabel 5. Tabasalu tthisveevirgi joogivee tarbijate arv vanusegruppide 16ikes:

tarbijate {arbijate arv vanusegrupis
Koguarv <1 12 2-7 7-12 12-17 17
Tabasalu 3715 46 45 210 181 170 3063

5. Tabasalu iihisveeviirgi joogivee radionukliidide sisaldusest tingitud stohhastiliste
tervisekahjustuste riski hinnang

Stohhastiliste tervisekahjustuste s.o. vihi ja parilikkuse defektide tekkimise riski hindamiseks
kasutatakse  Rahvusvahelise  Kiirguskaitsekomisjoni  poolt  véljatodtatud — nominaalseid
tdendosuskoefitsiente (ICRP. 1991 Publication 60.), mida véljendatakse eluaja jooksul raske
tervisekahjustuse tekkimise tdendosusega efektiivdoosi tthiku kohta (Tabel 6).
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Tabel 6. Stohhastiliste efektide tdendosuskordajad.

téendosuskordaja (10° mSv™)
surmaga 16ppev vihk mittesurmav vihk | rasked parilikud defektid kokku
5,0 1,0 1,3 7,3

Allpool on kasutatud summaarset tdendosuskordajat 7,3-10°/mSyv.

Stohhastilise tervisekahjustuse tekkimise risk inimesele on eeltoodud tdendosuskordaja ja isiku
poolt saadud efektiivdoosi korrutis.

R(g) =Pr x E(g)

Pr — stohhastiliste tervisekahjustuste tekkimise summaarne tdenédosuskordaja,
E(g) — inimrithma g esindaja poolt saadud efektiivdoos, mSv

Tabel 7. Stohhastilise tervisekahjustuse tekkimise individuaalne risk Tabasalu ithisveevérgi
joogivee tarbimisest vanusegruppide 16ikes:

Stohhastilise tervisekahjustuse risk soltuvalt vanusest
<1 1-2 2-7 7-12 12-17 >17
Tabasalu 0,00014 0,00004 0,000024 0,000038 0,000081 0,000015

Inimeste arv inimrithmas, kellel on eluaja jooksul oodatav stohhastilise iseloomuga
tervisekahjustuse tekkimine antud aastase kiirgusdoosi toimel, on arvutatud jirgmise valemiga:

N(g) =R(g) x n(g)
n(g) — efektiivdoosi E(g) saanud inimeste arv.

Tulemused on toodud tabelis 8.

Tabel 8. Tabasalu tihisveevirgist pirineva joogivee radioaktiivsuse t3ttu stohhastilise iseloomuga
tervisekahjustusi saavate inimeste tdendolise arvu hinnang vanusegruppide kaupa.

tarbijate tarbijate arv, kellel oodatavalt tekib stohhastiline tervisekahjustus
koguary . .
vanus doosi saamisel
<1 1-2 2-7 7-12 12-17 >17
Tabasalu 3715 0,006 0,002 0,005 0,007 0,014 0,046

Tabelis 8 toodud tulemustest on niha, et Tabasalu {thisveevérgi joogivee tarbijate hulk on liialt
viike, et oleks tdendoline antud piirkonna mistahes vanusegruppi kuuluva elaniku vahki
haigestumine eluaja jooksul voi raskete védrarengute avaldumine jarglastel joogiveest saadud
kiirgusdoosi tagajirjel. Summaarselt ile vanusegruppide tuleb stohhastilise iseloomuga
tervisekahjustusi saavate inimeste arvuks 0,08.
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Juhime siinkohal tdhelepanu asjaolule, et kollektiivsete mdjude arvutamisel nditab tulemus
tdengosusjaotuse maksimumi asukohta. Reaalsuses ei saa haigestuda 0,08 inimest. Tulemus peab
olema tdisarv. Tabasalu juhul on suurima tdendosusega haigestuvate arv 0.
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